Förnyelsebar energi- vindkraft åk 4-6 med vindsnurror
Förnyelsebar energi- vindkraft. I det här programmet utforskar eleverna vindkraft och får till uppgift att bygga en så effektiv vindsnurra som möjligt. Programmet behandlar bland annat elektricitet, sluten strömkrets, elmotorn och generatorn. Elevernas praktiska arbete går ut på att i grupp bygga en ”propeller” till vindsnurran i liten skala (med tandpetare och kartong) och få den fungerande i vår konstgjorda vind. En diskussion kring olika energikällors för- och nackdelar hinner vi också med innan vi avslutar med att göra vindsnurror, eleverna får då möjlighet att utveckla sina estetiska förmågor. Eleverna jobbar i grupper om 3-5 elever. 

Förberedelser: Ställ fram/ut 
*borden i ”Eldsrummet” med pallar, 4 vid varje bord, vända mot smältlimsbordet.
*borden i ”Vattenrummet” se ovan
*golvfläktar i verkstad, hallen (ställs ut när eleverna har kommit in), och framför lödbordet samt nedanför vattenväggen
* gröna lådor på bänken (med material till vindsnurran, tandpetare, kartong, linjal, motor, multimeter, batteri, saxar ) 
* stolparna på bänken
*Kyckling med vatten i en skål, metall, trä och plast stavar.

*Limpistoler

*Solcellsfläkt
*Lådor med material till vindsnurrorna, papper, nålar pärlor, rundstav med förborrade hål, dekor (stjärnor, paljetter??) 
Alla börjar i ett rum – Elförbrukning
Visa Elvis med olika föremål från elevernas vardag inkopplade (Brödrost, vattenkokare, hårtork, dator och mobiltelefon) Testa först ett föremål i taget, ställ då in Elvis in på 5 Wh och när alla är inkopplade samtidigt ställs Elvis in på 50 Wh. Prata kort om watt, wattimme, effekt och energi. Diskussion kring de olika föremålens energianvändning. För in diskussionen på vart vi får vår el ifrån. Berätta kort om dagens uppgift.

Elförbrukning på KomTek under ett år – 17000 kWh (28,4% förnyelsebar energi, 43,6% fossilt bränsle, 28% kärnkraft.)
Dela upp i två grupper

Gruppövning
Visa batteriet, strömmen samlad i den ena polen vill över till den andra polen

Sluten strömkrets med Kycklingen/magisk boll
Beskriv kycklingens/magisk boll konstruktion med batteri, högtalare, förstärkare, strömbrytare

Gemensam genomgång:

Ställ fram de gröna lådorna.

Ström och spänning är delar av elektriciteten
Spänningen kan man mäta med en multimeter

Testa hur mycket spänning det finns i batteriet med multimetern, ställ på pilen

Sätt sladdarna på polerna vad får vi för värde?
Koppla ihop batteriet med motorn, Får alla motorn att gå?
Vi använde energin i batteriet till att få motorn att gå, vi gjorde en sluten krets.

Strömmen som är samlad i den ena polen vill över till den andra och går igenom motorn och får den att snurra.

Vi kan vända processen och få ut energi ur motorn genom att använda den som en generator som snurrar av vinden.
Ta bort batterierna efter detta moment
Uppgiften

Eleverna är forskare som tillsammans ska bygga ett vindkraftverk

Hur ser ett vindkraftverk ut? Var brukar de stå, högt upp, hög stolpe med ”propeller”. Visa bilder.

Visa våra stolpar, vad fattas, vingar, papper, tandpetare, limpistol, fläkt – vind finns i verkstad, hall och framför lödstationerna. Dela upp vilka bord som skall vara var.
Hur fungerar ett vindkraftverk? 

För att det ska fungera måste vingarna snurra. Rotor med vingar.

Pröva i våra fläktar

Hur vet vi hur bra vindkraftverket är? Vi kopplar ihop med multimetern och ser vad vi får för värden.

Forskare: Rita hur rotorbladen ser ut, förena design/utseende och funktion, utgå från samma avstånd från fläkten. Måttband på golvet, skriv ner de olika värdena i protokollet för att se vilken fläkt konstruktion som fungerar bäst. 

Dela ut protokoll

Alla i gruppen hjälps åt

Tror ni att ni fixar detta? Frågor.

Hjälper grupperna

Vad händer om ni har fler/färre rotorblad, annan vinkel

Bryt ca 10.20
Redovisning av forskarnas experiment:

Fick alla sina vindkraftverk att fungera?

Vad gjorde ni för olika försök?

Vred ni på bladen vad hände, blev det någon skillnad?
Inget är rätt eller el i ett tidigt stadium av forskningen.

Påverkade ballansen?

Fler energikällor:

Förnyelsebara energikällor: Solenergi (visa vår solcellsfläkt), vattenkraft (biobränsle, skogsavfall, torv mm)

Fossila bränslen (energikällor som vi vill bli av med, ger koldioxidutsläpp) kol, olja, naturgas

Kärnkraftens för och nackdelar?
10.40

Konstruktion av vindsnurra
Ställ fram lådor med material till vindsnurror. (Papper, färgpennor, nålar, pärlor och blompinnar)
10.55
Kurser på KomTek
Påse med lärarinfo, föräldrainfo och KomTek-snurror
