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Forord

Framtiden behover drivna tekniker och naturvetare!
Ornskéldsvik, april 2023

Vi lever mitt i en klimatkris. De senaste decennierna och arhundradena
har utslappen av vaxthusgaser vida overskridit vad klimatet kan hantera.
Det ser vi idag effekterna av, i form av torka, dversvamningar, orkaner och
mycket annat. Ett klimat i obalans leder till mer extrema vaderférhallanden
— redan idag och dver hela jordklotet.

Manskligheten har tva viktiga uppgifter framfor sig:

1. Minska utslappen av vaxthusgaser, sa mycket som majligt och sa
snabbt som mojligt. Annars kommer de problem vi ser idag bli
mangfalt varre i framtiden.

2. Hitta nya satt att hantera de problem som gamla synder kommer
orsaka, oavsett hur mycket vi minskar de framtida utslappen.

Bada dessa utmaningar har en sak gemensamt. Vi maste tanka nytt. Vi
maste utmana gamla tankesatt och processer. Och jobbet kommer goras
av framtidens ingenjorer, matematiker, fysiker, kemister och biologer. Att
lasa teknik- eller naturvetenskapligt program eller plugga vidare inom de
naturvetenskapliga och tekniska @mnena ger stora mojligheter att vara
med och I6sa mansklighetens problem.

Klimatutmaningen behodver inte bara nya idéer. Helt nya foretag kommer
vaxa fram kring de nya I6sningarna. For den som vill starta ett féretag dar
man forandrar varlden, har kul och tjanar pengar (helst i den ordningen) ar
en teknisk, naturvetenskaplig grund en fantastisk sprangbrada.

Vi ar manga foretag som stoéttar KomTek av just dessa anledningar. Vi vill
se mer teknisk och naturvetenskaplig kompetens och nya, vaxande
foretag. Vi vill att Sverige ar en global ledare inom den hallbara,
industriella omstallningen. Da behdver vi fler unga som far upp égonen for
allt det fantastiska som en teknisk och naturvetenskaplig utbildning ger
mojlighet till.

Klimatet kan inte vanta — lycka till med ditt
arbete med detta laromedel. Kanske ar detta
forsta steget for att just Du ska bygga
framtidens hallbara miljéteknikféretag?

Emil Kallstrom
VD pa det grona kemibolaget Sekab
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TEKNIK + ENTREPRENORSKAP = TEKPRENOREN
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Det har ar arbetsmaterial i entreprenorskap och teknik fran
KomTek Sverige

Om materialet

Vad? Det har ar ett material dar eleverna far arbeta kreativt med
problemldsning och de entreprendriella formagorna. Nar eleverna tranar
pa problemldsning och att generera, préva och omprdva idéer, utvecklar
de inte bara kunskaper om att planera, driva och malmedvetet slutfora ett
arbete, utan ocksa féormagor och kompetenser som kreativitet, nyfikenhet,
initiativférmaga, ansvarstagande samt samarbets- och
kommunikationsformaga.

Varfér? Genom att arbeta med problemlosning ges eleverna mojlighet att
anvanda och utveckla de kompetenser som behdvs i vart komplexa och
foranderliga samhalle, dessa formagor starker aven elevernas egen
larandeprocess och sjalvledarskap.

Hur? En entreprenér brukar definieras som en individ som upptacker
behov och finner I6sningar pa problem samt arbetar hart for att forverkliga
sina idéer. | det har materialet har vi valt att jobba med entreprendrskap
utifran teknik och sa foddes Tekprenoren. Tekprendrens uppgift ar att hitta
problem och I6sa dem med teknik. Tekprendren har egenskaper som
kreativitet, nyfikenhet, initiativformaga, kritiskt tankande, ansvarstagande
samt samarbets- och kommunikationsférmaga.
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Tekprenoren och Lgr 22

Har har vi valt att lyfta fram de delar av Lgr 22 som vi ser kopplar till detta
material.

Skolans vardegrund och uppdrag

"Skolan ska stimulera elevernas kreativitet, nyfikenhet och sjélvfértroende
samt deras vilja att préva och omsétta idéer i handling och I6sa problem.
Eleverna ska fa mdéjlighet att ta initiativ och ansvar samt utveckla sin
férmaga att arbeta savél sjalvstandigt som tillsammans med andra. Skolan
Ska bidra till att eleverna utvecklar forstaelse for hur digitaliseringen
paverkar individen och samhéllets utveckling. Alla elever ska ges mdéjlighet
att utveckla sin férmaga att anvanda digital teknik. De ska dven ges
mdjlighet att utveckla ett kritiskt och ansvarsfullt férhallningssétt till digital
teknik, for att kunna se méjligheter och forsta risker samt kunna vérdera
information. Utbildningen ska dérigenom ge eleverna férutséttningar att
utveckla digital kompetens och ett férhallningsséatt som framjar
entreprenérskap.” (s. 8)

For att hitta kreativa I6sningar pa vardagsproblem ar var évertygelse att
man har allt att vinna pa att arbeta tillsammans. Tank vad vi kan
astadkomma nar vi kombinerar alla vara olika styrkor.

"Kunskap kommer till uttryck i olika former — sasom fakta, férstaelse,
fardighet och fértrogenhet — som férutsétter och samspelar med varandra.
Skolans arbete maste inriktas pa att ge utrymme fér olika kunskapsformer
och att skapa ett larande dér dessa former balanseras och blir till en
helhet.” (s. 9)

Nar man arbetar med entreprendrskap i skolan arbetar man med
kunskaper, formagor och forhallningssatt parallellt. Elevens eget larande
ar i centrum nar det finns fler satt som ar "ratt”. | det entreprendriella
larande finns det utrymme att lara pa olika satt och darmed ocksa en 6kad
kansla av meningsfullhet.

Overgripande mal och riktlinjer

2.2 Kunskaper
Mal
Skolan ska ansvara for att varje elev efter genomgangen grundskola

e ’kan I6sa problem och omsétta idéer i handling pa ett kreativt och
ansvarsfullt sétt,

e kan anvénda savél digitala som andra verktyg och medier fér
kunskapssékande, informationsbearbetning, problemlbsning,
skapande, kommunikation och larande,

e kan lara, utforska och arbeta bade sjalvsténdigt och tillsammans
med andra och kénna tillit till sin egen férmaga,” (s. 13)
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2.6 Skolan och omvarlden

Mal
Alla som arbetar i skolan ska

e ’verka for aft utveckla kontakter med kultur- och arbetsliv,
féreningsliv samt andra verksamheter utanfér skolan som kan
berika den som en ldrande milj6,” (s. 17)

Lararen ska

e ’“medverka till att utveckla kontakter med mottagande skolor samt
med organisationer, féretag och andra som kan bidra till att berika
Skolans verksamhet och férankra den i det omgivande samhéllet”
(s. 17)

2.8 Rektorns ansvar

e “samverkan med skolor och arbetslivet utanfér skolan utvecklas sa
att eleverna far konkreta erfarenheter av betydelse for deras val av
fortsatt utbildning och yrkesinriktning” (s. 19)

5.21 Teknik

"Tekniska I6sningar har i alla tider varit betydelsefulla for médnniskan och
fér samhéllets utveckling. Drivkrafterna bakom teknikutvecklingen har ofta
varit nyfikenhet och en strévan att uppfylla behov eller I6sa problem som
uppstatt. Kunskaper om den teknik som omger oss och hur den formas
och féréndras kan bidra till utveckling av nya kreativa I6sningar och ett
ansvarsfullt sétt att férhalla sig till teknik. Sadana kunskaper ar
betydelsefulla i var tid da det stélls hbga krav pa tekniskt kunnande i
vardags- och arbetslivet, samtidigt som manga av dagens samhéllsfragor
har inslag av teknik.” (s. 259)

Syfte

“Undervisningen ska ge eleverna foérutséttningar att genomféra
teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten. Nar eleverna praktiskt far
arbeta fram egna tekniska idéer och I6sningar pa problem och anvédnda
teknikens uttrycksformer bidrar det till att eleverna utvecklar férmaga att ta
Sig an tekniska utmaningar pé ett medvetet och innovativt sétt. De ges
dérmed dven mdjligheter att utveckla kunskaper om teknikens
arbetsmetoder.” (s. 257)

"Undervisningen i @&mnet teknik ska ge eleverna férutséttningar att
utveckla

férmaga att reflektera 6ver olika val av tekniska I6sningar, deras
konsekvenser for individen, samhéllet och miljébn samt hur tekniken
har féréandrats éver tid,

6 KomTek Sverige
www.komtek.se



kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingaende delar
samverkar for att uppna d&ndamalsenlighet och funktion,

férmaga att genomféra teknikutvecklings- och
konstruktionsarbeten.” (s. 257)

Centralt innehall ak 4-6
Teknik, manniska, samhalle och miljo

"Konsekvenser av teknikval: olika tekniska I6sningars for- och
nackdelar f6r ménniska och miljé.”

Tekniska losningar

"Hur nagra komponenter i vanliga tekniska system bendmns och
samverkar, till exempel i en cykel eller i ett enkelt produktions- eller
transportsystem.”

"Féremal som innehdller rérliga delar och hur de rérliga delarna ar
sammanfogade med hjélp av olika mekanismer for att 6verféra och
férstéarka krafter.”

"Hur hallfasta och stabila konstruktioner ar uppbyggda, till exempel
skal, armering och fackverk. Material som anvéands i héllfasta och
stabila konstruktioner.”

Arbetsmetoder for utveckling av tekniska Iéosningar

"Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov,
undersokning, forslag till I6sningar, konstruktion och utprévning.”

"Egna konstruktioner dar man anvander mekanismer, elektriska
kopplingar samt hallfasta och stabila strukturer.”

"Dokumentation av tekniska I6sningar: skisser och vyer och
mattangivelser, ord samt fysiska och digitala modeller.”
(s. 258-259)
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Forberedelser for dig som larare

Materialet bestar av uppvarmningsovningar och huvuduppdraget
problemladan som kommer att innehalla era insamlade problem.

Problemladan ar tankt att kunna finnas kvar i ert klassrum aven nar ni inte
arbetar aktivt med Tekprendren. En lustfylld och kreativ aktivitet att
atervanda till om och om igen sa att eleverna kan ta en promenad och
sOka problem eller ta ett och agna en stund at att fundera pa en l6sning.

Nar man arbetar med Tekprendren allra forsta gangen gor man en
problemjakt for att hitta problem att fylla den med. Vi har skickat med
nagra problemférslag att lagga i problemladan som en start. Du hittar dem
under stédmaterial. Tanken ar att ladan hela tiden fylls pa med problem ni
hittar och att det alltid ska finnas nagot dar i att arbeta med. Om den mot
formodan skulle bli tom far ni ge sig ut pa problemjakt igen.

Innan du satter igang behdver du:

e Satta dig in i materialet och arbetsprocessen

e Bekanta dig med det stddmaterial som finns (inspirationsbilder,
brev att skicka till vardnadshavare om materialinsamling, text om
genus och teknik mm)

e Skriva ut arbetsmaterial (lararhandledning, plansch med
arbetsprocessen, problemkort, liviinekort mm)

e Samla konstruktionsmaterial

| presentationens kommentarsfalt har vi lagt in lite tankar om dvningar och
dylikt. Vill du ha mer utvecklade tankar bakom dvningar och annat fran oss
hittar du det har i lararhandledningen. Titta aven igenom filmen som riktar

sig till eleverna.
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Problem

Idé pa en 1osning

Problemkorten anvands till att dokumentera de problem som eleverna har
hittat pa sin problemjakt. Pa dessa kort kommer aven I6sningsférslag
dokumenteras senare i arbetsprocessen.

Livlinor

Fréga en kompis Fréga en vuxen

Skolbiblioteket Sék pé Google

Livlinorna ar till for att paAminna eleverna om att det finns resurser att ta
hjalp av. Varje grupp far ett kort med sina livlinor. En livlina ar tankt att
endast anvandas en gang och nar den ar anvand markeras att den ar

forbrukad. Detta gor att eleverna maste tanka efter noga hur de fragar
kompisen/den vuxna/skolbiblioteket/google.

Fraga en kompis - kan vara nagon i klassen men aven nagon som inte
gar i klassen.

Fraga en vuxen - kan vara nagon vuxen som man tror kan komma med
bra input.

Sok pa biblioteket - kanske kan man sla upp i nagon bok, kanske kan
bibliotekarien hjalpa en att sdka den information som man behdver.
Sok pa Google - kanske finns informationen ute pa natet.
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Brev for materialhjalp — Ni kommer behdva samla material for att kunna
testa era idéer och bygga prototyper. Dela brevet digitalt eller skriv ut och
lat eleverna ta med hem eller till andra hjalpsamma kontakter ni har.

Tekprenoren tipsar! Det material vi rekommenderar ar
exempelvis forpackningar av alla slag, toarullar, plastburkar

och liknande. Det vill sdga saker som vanligtvis laggs till
atervinning men som férst skulle kunna anvandas till att @

bygga spannande saker av!

Utdver insamlat material vill vi tipsa om foljande material som vi pa
KomTek brukar erbjuda i vara konstruktionsworkshops.

For konstruktion For sammanfogning

e Traspatlar e Haftmassa

e Blompinnar e Buntband

e Grillpinnar e Pasnitar

e Piprensare e Piprensare

e Sugror e Gummisnoddar

e Kladnypor e Tejp

e Papperiolika e Gem
tjocklekar

e Kartong i olika
tjocklekar

Att ta bort eller lagga till material och sammanfogningsalternativ paverkar
hur eleverna tar sig an uppgiften och vilka I6sningar de valjer. Till exempel
att inte erbjuda tejp eller glasspinnar eller att Iagga till ballonger gor stor
skillnad for resultaten. Vaga testa lite olika varianter med dina elever. Man
kan med fordel utmana dem att I6sa samma problem en gang till men med
nya forutsattningar nar det galler material och sammanfogningsmetoder.
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Presentera Tekprenodren for eleverna

Ni har precis blivit Tekprenorer! En Tekprenor har egenskaper som
kreativitet, nyfikenhet, initiativformaga, kritiskt tankande, ansvarstagande
samt samarbets- och kommunikationsférmaga. Tillsammans har ni alla
de har egenskaperna i ert klassrum! Tekprendrens uppgift ar att hitta
problem eller utmaningar och I6sa dom med teknik! Man far bérja med
nagot litet och sen ta sig an stérre utmaningar ju mer man har lart sig.

Tekprenoren tipsar! Det har ar ett idealiskt tillfalle att prata =
om de olika egenskaper som finns representerade i klassen.
Nagon har superfantasi, nagon ar stark i matematik, nadgon
har varldens bollkontroll, nagon sjunger jattebra, nagon har

otrolig uthallighet nar det galler att testa sig fram till I6sningar,

nagon ar en jattebra ledare, nagon ar bra pa att medla osv.

Tank vad ni kan astadkomma nér ni tillsammans anvander

denna kombination av egenskaper.

Uppvarmningsovningar — tank utanfor boxen

Med de har évningarna vill vi varma upp kreativiteten, avdramatisera och
visa att inget ar fel. Tekprendren brukar saga: “Alla gor pa olika satt och
allas satt ar ratt.” Att tanka utanfér boxen ar nagot som behdver tranas. Ju
aldre vi blir, desto svarare verkar vi fa att se maojliga I6sningar. Vi tenderar
att snava in vad som ar “majligt” och se alla satt som nagot inte skulle
fungera pa. Att vaga misslyckas och behdva tanka om ar en viktig del av
processen. Darfor har vi valt ut ett antal 6vningar som ska hjalpa er att
satta fart pa kreativiteten och éppna for “galna” I6sningar.

Lyft fram och titta pa de olika Idsningarna och se hur manga olika ratta satt
det finns!

Gemproblem - skapa varde

Genom att byta namn. Genom att forma om. Genom att sammanfoga.
Tanken ar att vi bara genom att se pa ett foremal eller en foreteelse
kan skapa ett hogre upplevt varde. Vi kan bdja gemet sa att vi kan
anvanda det till nagot annat an att halla ihop papper. Vi kan satta ihop
flera gem och skapa nagot anvandbart.

* Det maste inte vara just ett gem man utgar ifran. Det kan vara ett A4-
papper, en kartong, en tegelsten, en blyertspenna, en burk eller
vadhelst du kan komma pa. Tanken ar att man ska komma pa nya
saker att anvanda den/det till.
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Overraskningsproblem

Lat eleverna arbeta tillsammans tva och tva.

Den har évningen innebar improvisation och snabba idéer och att
tanka fritt och tokigt.

Elev 1 pastar att den andra inte vet vad hen har bakom ryggen. Elev 2
svarar da att den visst vet det och hittar pa nagot galet som finns dar
bakom ryggen. Elev 2 fortsatter sedan fraga vad hen ska anvanda den
till och elev ett ska forsdka hitta pa ett bra svar pa det. Byt sedan roller
och gor igen.

- “Du vet inte vad jag har bakom ryggen!”
- “Jo, det vet jag. Du har...”
- “Men vad ska du anvanda den till?”

- “Jo, den ska jag ha nar jag ska...”

1, 2, 3 - problem

Den har ovningen handlar om att associera och saga det forsta som
man kommer att tinka pa kring ett ord, for att slutligen komma pa ett
problem som kan finnas kring det sista ordet.

Lat eleverna arbeta tillsammans tva och tva. For att géra det enklare att
forsta doper vi dem till Albert och Fia i det har exemplet.

Fia borjar med att saga ett ord, vilket som helst.

Albert associerar sedan pa Fias ord och sager det forsta ordet som han
kommer att tanka pa.

Fia associerar sedan vidare pa Albert ord och sager det férsta som hon
kommer att tdnka pa. Bada avslutar sedan med att fundera pa vad det
finns for problem kring det sista ordet?

Exempel 1:

Fia sager: tradgard
Albert sager: blomma
Fia sager: luktar gott.

Albert och Fia funderar pa problem som det som kan finnas kring det och
kommer fram till att blommor drar till sig getingar som kan stickas.
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Exempel 2:

Albert sager: ata
Fia sager: smorgas
Albert sager: brodrost

Fia och Albert funderar pa problem som det som kan finnas kring det och
kommer fram till att det ar latt att brodet blir brant i brodrosten och
maste kanske slangas och att slanga mat ar inte bra for miljon.

Tekprendren tipsar: Ar det klurigt for eleverna att komma pé ord att
associera kring, kan du skriva ut och klippa ut de inspirationsbilder som
finns i stddmaterialet. Da kan eleverna valja en bild och boérja associera
kring.
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Dags att bli Tekprenorer - Problemladan
Introduktion

Titta pa presentationen och filmen tillsammans med
eleverna.

Den har problemladan tillhor er alla i klassen. Har
samlar ni alla problem som ni kan hitta pa skolan,
fritidsaktiviteter, hemma, nar ni transporterar er, ja
overallt finns problem som behodver l6sas.

Men... vi behdver trana oss pa att hitta dem!

Det kan vara allt fran trassliga laddarsladdar till hur
man far sin smutsiga tvatt till tvattkorgen utan att behéva ga hela vagen
eller hur man pa ett smidigt satt far alla sina hockeyskydd torra efter
traning. Det behdver inte vara du sjalv som har problemet.

Vem ser du framfor dig nar du letar problem? En Tekprenor reflekterar
Over genus och samhallsnormer i sin problemldsningsprocess. For
diskussioner om genus se stddmaterialet "Genus och teknik”. Den handlar
om hur samtida kénsroller paverkat och paverkar teknikutveckling kopplat
till bilar och hjul pa resvaskor.

Design, reklam, ordval och material paverkar vem som i slutandan kanner
att en produkt eller en I6sning ar till for dem.
Uppmuntra ALLA elever i ditt klassrum att ta plats och ge plats.

Visa eleverna problemkortet och forklara hur de ska fylla i det underttill
kommande lektion.

“Satt pa dig” problemlésarglaségonen och samla vardagsproblem
som du vill I6dsa. Ta med dig dem till nasta lektion!

Probleml6sarglasdgon ar bra att ha nar man ska leta
problem som man vill I6sa. De hjalper en att |attare fokusera

pa att hitta problem som man kan ta sig an. Tekprenérens
problemldsarglasdgon hjalper ocksa till att ta bort alla “det gar inte”, “det
fungerar inte” utan 6ppnar upp for spannande I6sningar. Nar man satter
pa sig problemldsarglaségonen skiftar man till ett positivt och
|I6sningsfokuserat mindset.

Problem

Dokumentera vardagsproblemen pa vilket satt du vill. Ta
kort, filma, skriv, rita och ta med till nasta lektion da du fyller i
ett kort for varje problem du hittat.

Beskriv ditt problem sa tydligt du kan. Vem har problemet?

Nar/var ar detta ett problem? Dessa fragor hjalper dig att e —
formulera problemet.
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Tekprenorens problemlosningsprocess (i korthet)

1. Diskutera och analysera i smagrupper. Alla ger ett férslag pa
I6sning. Gruppen valjer en av I0sningarna alternativt kombinerar
flera I6sningar.

2. Tank och klura i grupper for att valja hur en prototyp ska
konstrueras.

3. Planera och strukturera. Klargor forutsattningarna for bygg och
konstruktion samt presentation.

4. Bygg och konstruera — Prova och omprdva. Tank hallbart.

Presentera och reflektera — beratta hur ni tankt, visa och

reflektera 6ver hur det blev.

g

For att styra upp allt det kreativa som slapps 16s nar man arbetar
entreprendriellt tar vi hjalp av Tekprendrens problemldsningsprocess.

Genom hela materialet foljer de fargade kugghjulen med sa att man ser i
vilken del av arbetsprocessen man befinner sig.

Den som provat att I6sa problem vet att processen inte alltid ar ratlinjig dvs
att man borjar i ena anden och kommer ut n6jd och glad i den andra. Man
upptacker saker under processens gang och kan darfér behdéva hoppa
tillbaka till foregaende steg eller anda till borjan ibland.

Tid och material?
Byggordning?
Arbetsfoérdelning?

BYGGA & KONSTRUERA
#Préva och ompréva
*Téank hallbart

Rita/skissa for att visa l6sningen -
Lyssna pa varandras idéer ]
Kombinera l&sningar? :

&

DISKUTERA & ANALYSERA PRESENTERA & REFLEKTERA

*Vem &r losningen for? * Hur fungerar I6sningen?
#Vilken teknik kan anvandas? # Vilken teknik anvands?
#Hur kan man gora en prototyp? * Blev det som ni tankt?
#Hur gér man Iésningen hallbar?
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1. Diskutera och analysera
Hjalps at att utveckla I6sningar

e Pedagogen berattar om de problem som ligger i ladan.
Harifran jobbar man vidare i mindre grupper (2-3 elever).

Gruppen valjer gemensamt ett problem att arbeta vidare med.
Var och en funderar ut en I6sning. En i taget berattar om
sitt férslag pa I6sning och fordelarna med den.

e Jamfor era I6sningar och arbeta fram en gemensam I6sning som
ni senare ska konstruera en prototyp av.

Forklara prototyp — Genom att bygga en prototyp kan ni lattare fa grepp
om ldsningens styrkor och eventuella svagheter. Da kan ni kan atgarda
dessa under byggprocessen. Detta kan resultera i en helt ny och battre
prototyp. Det kan ocksa visa sig att man behéver bérja om fran boérjan for
att idén till 16sning helt enkelt inte fungerar. Prototypen kan ocksa goéra det
|attare att forklara och formedla I6sningens nytta for andra. Prototypen
gors ofta i ett annat material an det som ska anvandas till den slutgiltiga
produkten.

Hallbarhet, tink pa att

e |6sningen maste kunna
anvandas av alla, oavsett om
man t ex ar lang, kort, saknar
en arm eller ar blind, kan lasa
eller inte. (tillganglighet)

e det far inte vara for dyrt, det ar
ju en tillfallig 16sning (Vad ar
billiga/dyra/rimligt kostsamma
material? Detta behdver man
tanka pa oavsett om det galler
prototypen eller den riktiga
I6dsningen.)

e det maste vara snallt mot
miljon. Vi slosar inte med
material. Materialet ska garna
kunna ateranvandas efterat.

16 KomTek Sverige
www.komtek.se



2. Tanka och klura

e Gruppen ritar en skiss av sin idé.

e Du som larare behdver titta pa skissen tillsammans med grupperna
och ge feedback innan eleverna gar vidare till
konstruktionsmomentet. Detta for att sakerstalla att elevernas
planer faktiskt gar att genomféra och ar rimliga i omfattning och
komplexitet.

¢ Vilken teknik gar att anvanda i er 16sning?

Fundera tillsammans med gruppen pa foljande:

o Ardet nagot i idén som gar att bygga sa det fungerar? (hjul som
snurrar, dorrar som 6ppnas, mekaniska inslag, digitala, elektronik)

e Kan modellen goras i full skala i klassrummet? Ska det istallet
géras en digital prototyp (t ex 3D-printa eller i CAD-program)?
Programmera en app? (prototypen visualiserar appen och dess
sidor/funktioner)

e Finns det material som behdvs? Behdver nagot inférskaffas?

3. Planera och strukturera

e Samarbete ar viktigt. Vi lyssnar pa varandras idéer. Vi har inte
for brattom.
e Klargor forutsattningarna
o Hur mycket tid har eleverna pa sig?
o Har vi det material vi behdver? Skicka hem brev och be om
hjalp med att samla material om det behdvs.
| vilken ordning behdver de olika momenten goras?
Hur kan arbetet fordelas?
o Paminn eleverna om att dokumentera under arbetets gang.
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4. Bygg och konstruera

| utvecklingen av er prototyp kommer ni testa era idéer bade med vilket
material ni valt och hur ni tankt sammanfoga dem samt hur de tekniska
inslagen ska fungera. Ha talamod att tdnka om och forbattra.

Den slutgiltiga prototypen kanske inte ar likadan som ni tankte i
planeringsstadiet.

e Prova och omprova, tro pa dina idéer, lar dig av dina misstag, ha

talamod att géra om
e Tank hallbart, hur anvander vi materialet smart? Var noggrann,
battre att mata tva ganger an att klippa tva ganger.

(/

Tekprenoren tipsar! Det ar viktigt att halla byggtiden sa kort RS
som méjligt om fokus &r pa funktion. Ar byggtiden fér lang

forflyttas fokus Iatt till att pynta och dekorera. Det behover

dock finnas tid i byggprocessen att prova och omprova.

Ibland behdéver man forkasta en prototyp och gora en ny.

o

5.1 Presentera
Varje grupp presenterar sin konstruktion for klassen.
Fragor att stalla till gruppen vid redovisningen

e Hur ar Idsningen tankt att fungera?

e Vilken teknik har anvants och hur fungerar den?
e Blev det som ni tankt?

Ge utrymme for klassen/gruppen att ge feedback pa I6sningen.

e Reflektera over den feedback som ni fatt. Vad skulle ni ta med er

om ni fick fortsatta utveckla I6sningen?

Tekprenoren tipsar! Det ar viktigt att detta moment far tid. Det ar
ett viktigt lartillfalle. Att ha en verklig mottagare gor att det blir viktigt
pa riktigt.

{1/

&
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5.2 Reflektera

Funderingar att ta upp under reflektionsmomentet

”Du ar inte din idé” Pedagogen hjalper att lyfta elevernas goda
idéer och inspel och att gruppen inte "valde bort” din idé utan valde
en annan idé.

Att gora fel och att ha idéer som kanske inte gar att genomféra ar
lartillfallen. Nar det inte blir som man tankt finns det mycket att lara.
Hur gjorde ni for att komma pa idéer? Vad funkade bra?

Har ni fatt nagon idé av de andra grupperna till exempel inspiration
eller hjalp?

Kan man kombinera flera gruppers I6sningar och fa nagot annu
battre?

Det har fungerade, det har kan forbattras, fragestallningar och nya
idéer.

Vad har vi lart oss? (Denna fraga innefattar aven dig som larare.)
Hallbarhet utifran de olika aspekterna. Fick ni till det?

(/
z

~ Tekprenoren tipsar! Att utvardera hur det blev och varfor,
gor att man férhoppningsvis inte behdver géra om samma
“fel” igen. Egentligen bor inget ses som “fel”, utan endast som

Ny}

@ steg narmare en I6sning och saledes en del av ett pagaende

utvecklingsarbete.

Samla garna era reflektioner sa att ni kan lyfta dem infér nasta gang ni
jobbar med Tekprendren (eller liknande uppgifter). Det ar viktigt att ta vara
pa sina lardomar och visa pa att ni nasta gang kan anvanda er av dem.
“Vad var det vi skickade med for lardomar sist vi jobbade med detta?”
“Vad var det vi ville komma ihag till nasta gang?” Detta ar ocksa ett satt att
visa pa vad ni lart er. Nar ni gjort detta nagra ganger kan ni ocksa
reflektera kring om det &r samma saker ni paminner er om... och i sa fall
varfor ni inte gor annorlunda.

Passa aven pa att utvardera hur det var att jobba med Tekprendrens
problemldsningsprocess och de entreprendriella formagorna.
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Bra jobbat alla Tekprenorer!

Hoppas att ni har lart er nagot nytt om entreprenérskap och teknik.

Hoppas ni tar med er de har kunskaperna in i framtiden!

Hoppas eleverna ar stolta dver det jobb som de har gjort och vill dela med
sig av sina l6sningar.

Anvand garna den fardiga planschen som finns att ladda ner om ni valjer
att visa upp ert arbete.

Kanske valjer ni att gora en utstallning och bjuda in andra klasser,
foraldrar, lokala foretag eller kommunpolitiker som far ta del av era idéer?
Skolans sociala medier kan vara ett fantastiskt stalle att visa upp hur ni
har jobbat. Kanske finns méjlighet att stalla ut era konstruktioner pa
biblioteket eller liknande verksamheter?

Sjalvklart ar KomTek Sverige nyfikna pa era skapelser! Skicka bild eller
kommentar till: info@komtek.se Tank pa att vi vill kunna anvanda era
bidrag pa var hemsida och sociala medier.
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